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Uygulama Alanlari

- Nesnelerin interneti; E-Saghk, Ev Otomasyonu, Akilli Cevre, Akilli
Su, Akilh Tarim, Akillh Hayvancilik, Akilli Enerji, Akilh Sehirler, Akilli
Olctim, Endustriyel Kontrol, Giivenlik ve Acil Durumlar, Alisveris,
Lojistik gibi uygulamalarda kullanilir. Bu alanlarda daha kaliteli
hizmet vermek, verimliligi ve JUretkenligi arttirmak icin
sensorlerden ilgili veriler toplanir. Bu veriler Blyuk Veriyi
olusturarak Bulut Bilisim sistemlerinde depolanir. Makine Ogrenimi
yontemleriyle analiz edilirler ve ilgili iyilestirmelerin yapilmasina
katki saglarlar.




E-Saglik Alanindaki Calismalar

Nesnelerin interneti icin tibbi bakim ve saglik hizmetleri en cazip uygulama alanlarindan birini
temsil eder (Pang, 2013). Bu alanda yapilan kapsamli bir arastirmayla nesnelerin internetinin
saglk alaninda ortaya koyacagi avantajlar belirtilmis ve saghk alanindaki ¢6zimlere dikkat
cekilmistir (Islam ve ark., 2015).

E-Saglik uygulamalarindaki en popiler nesne, EKG icin kullanilan kalp ritminizi 6lcen bir
sensordur. Bu konuyla ilgili yapilan ¢calismalari soyle siralayabiliriz: (Chung ve ark., 2008; You ve
ark., 2011; Castillejo ve ark., 2013; Agu ve ark., 2013;Jara ve ark., 2013; Li ve ark., 2014; Yang ve
ark., 2014; Rasid ve ark., 2014; Yang ve ark.,2014; Hu ve ark., 2015). E-Saglk alanindaki diger
calismalara yasli insanlarin hastanede veya evlerinde saglik durumlariyla ilgili gozetim sistemleri
(Hossain ve Muhammad, 2016), yasli insanlar veya engelliler icin dismelerini algilayici sistemler
(Luo ve ark., 2012; Han ve ark., 2014; Ramesh ve ark., 2014; Felisberto ve ark., 2014; Tunca ve
ark., 2014; Magana-Espinoza ve ark., 2014; Dalahoz ve Labrador, 2014), organik elementler,
asilar ve ilaclar icin medikal sogutucular, yiuksek performans merkezlerindeki sporcu gozetimleri
(Quwaider ve Jararweh, 2015), belirli saatlerde yogun UV i1sinlarina maruz kalan insanlari uyarici
sistemler (Anonim, 2015) 6rnek verilebilir.



Ev Otomasyonu Alanindaki Calismalar

Ev otomasyonu icin kullanilan Nesnelerin interneti uygulamalar agirlkl olarak su ve ener;ji
tuketimiyle ilgili calismalardir (Kim, 2016). Bunun yaninda uzaktan kontrol uygulamalari, 6zellikle
muzeler icin saldiri ve hirsiz tespit sistemleri kurulmaktadir. Bu sistemler kurulurken bir takim
riskleri de beraberinde getirir.

Ev otomasyonu sistemlerinin glivenligi ve kullanici gizliligi en 6nemli risk faktorleridir, yapilan bir
calismada toplamda 32 risk faktori belirlenmis, bunlardan dordi ciddi riskler olarak
tanimlanmistir. Bu ciddi riskler yazilim bilesenlerine ve insan davranislarini bagh risklerdir: risk
analizi, givenlik, gizlilik, givenlik ve gizlilik tasarimi. Bu risklerin ortadan kaldirilmasi icin tasarim
asamasinda guvenligin ve gizliligin entegre edilmesi gerekmektedir (Jacobsson ve ark., 2015).

Ev otomasyonu sisteminde bulunan tim nesneler birbirleriyle kablosuz aglar veya kablosuz
sensor aglari yardimiyla haberlesmektedirler. Bu haberlesmelerin gerceklesmesi icin makine-
makine (M2M) uygulama tabanl bir akilli ev ve glivenlik sistemi kurulabilir (Jiang ve ark., 2012).



Ev Otomasyonu Alanindaki Calismalar

Cesitli algilama cihazlariyla isbirligi ve verimli calisma yapabilen bir
Nesnelerin Interneti Nesnesi bina ve tesislerde, akilli bina ve Bulut
Bilisim tabanli teknolojileri kullanilabilir. Bina yonetim sistemlerinin
kullanilmasi, akilli binalar tarafindan tuketilen enerjinin buayuk bir
miktarini azaltmak icin oldukca 6nemlidir. Kurulacak bulut tabanl
bina ydnetim sistemi ile bilgisayar kaynaklari ve depolari optimum
cihaz ozelligini secer (Yu ve ark., 2015).




Akilli Cevreler ile llgili Calismalar

Akilli Cevreleri olusturan baslica o6geler, riskli alanlarin tanimlanmasi icin yangin onleyici
kosullarin ve yanici gazlarin takibiyle kurulacak olan orman yanginlari gozetimi, fabrikalarin
karbondioksit salinimlarinin, otomobil ve ciftliklerin ¢cevreye yaydigi zehirli gazlarin neden oldugu
hava kirliligi kontroll, yerel hava durumu takibi, kar ve yagmur seviyelerinin, toprak nemi,
titresim ve yer yogunlugu izlenmesiyle olasi sel, cig ve heyelan felaketlerini 6nceden saptama,
Ozellikle fay hatti boyunca belirlenecek noktalardaki titresimlerin degerlendirilerek erken
deprem algilanmasi sistemleridir.

Disuk maliyet, cok sayida sensor, hizli dagitim, uzun 6miurlaluk, distk bakim maliyeti, yiksek
hizmet kalitesi icin uygulama kosullari, platformun ve bilesenlerin tasarimi ve 6zellikleri olarak
kabul edilir. Distuk bir zahmetle platformun vyeniden uygulanabilmesi ilgili izleme
uygulamalarinin  tim tasarim seviyelerinde ve oOzelliklerinden baslatilmasi  olarak
degerlendirilmektedir. Yapilan bir calismayla cevresel takip sisteminin kablosuz sensor aglariyla
bir prototipi olusturulmustur (Lazarescu, 2013).



Akilli Cevreler ile llgili Calismalar

Son zamanlarda iklim degisikligi, ortam gozlenmesi ve yonetimi oldukca 6nem gosterilen konular
olmustur ve Entegre Bilgi Sistemi (IIS) ylksek deger kabul edilir. Nesnelerin Interneti, Bulut Sistemi,
Jeoenformatik [(uzaktan algilama (RS), Cografi Bilgi Sistemi (GIS) ve Kiresel Konumlama Sistemi ﬁGPS)]
ve cevre takibi ve yonetimi anlaminda e-Bilim kombinasyonundan olu?an bél§esel iklim degisikligi ve
ekolojik etkiler Gzerine bir durum calismasi ile yeni bir IIS yontemi kullanilabilir. Coklu sensor ve web
hizmetleri kullanilarak veriler ve diger bilgiler toplanabilir. Hem paylasima acik aélar hem de ozel aglar
ag katmanindaki kitle verileri ve diger bilgilere eri§bmek ve tasimak icin kullanilabilir. Anahtar
teknolojiler ve araclar gercek zamanli islemsel veri tabanini (RODB), ayiklama-dontsim-ytklemeyi
ETL), Online analitik islemleri (OLAP) ve iliskisel OLAP'I, adlandirma, adresleme ve profil sunucusunu
NAPS), Uygulama ag gecidini, farkli platformlar ve gorevler icin uygulama yazilimlarini, Nesnelerin
Interneti uygulama altyapisini, GIS ve e-Bilim platformlarini, Rest/Java veri tabani baglantisini icerir.
[IS'nin ara katmanlarinda Uygulama Programlama Arayuzleri (API) uygulanabilir. Bu uygulama katmani
depolama, dlizenleme, iileme, veri paylasimi gibi islevlerin yani sira, cevre izleme ve yonetiminde
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uygulama islevleri de sa%(ar. Yapilan bir calismada ise geleneksel ¢cevre takip ve yonetimi sistemleri ile
Nesnelerin Interneti teknolojisi birlestirilerek olusan Bijyi]k Verinin analiziyle yeni bir yontem
gelistirilmistir. Calismanin sonuclari son 50 yilda Xinjiang'daki hava sicakhginda gorinlr bir artis
oldugunu goéstermektedir (Fang ve ark., 2014?. Bir diger calismada ise parcacik stirtisi optimizasyonu
diuzeltilmesi ile agirlik faktoru tahmini kullanilarak, egim, nem, sicaklik gibi cevresel kosullar
incelenmis ve ilgili verilerin ilgili kullanicilara iletilmesi saglanmistir (Sung ve Hsu, 2013).



Akilli Cevreler ile llgili Calismalar

Bina enerji olcimleri ve cevre kosullari izleme ile ilgili kapsaml bir
arastirma yapilmis ve vyararlari ve sinirlari, kendi secimini etkileyen

faktorler, suruculer ve cesitli iletisim protokolleri incelenmistir
(Ahmad ve ark., 2016).




Su Yonetimi ile Ilgili Calismalar

Su kontrolu icin bilgi ve iletisim teknolojisi sistemleri, su anda izleme
ve kontrol ekipmanlarindaki standardizasyonun destek eksikligi
nedeniyle, birlikte calisabilirlik sorunlariyla karsilasmaktadir. Bu
sorun, su tuketimi, dagitim, sistem tanimlama ve ekipman bakimi
gibi su yonetimi konusunda cesitli stirecleri etkiler. Is Kontroli
Tumlesik Mimarisi icin Nesne Baglama ve Gomulmesi (OPC UA)
lojistik ve imalat sektorlerinde sureclerin kontrolt icin bir platform
bagimsiz hizmet odakli bir mimariye sahiptir. Bu standarda dayanarak
is surecleri koordinasyon ve karar destek sistemleri ile Nesnelerin
Interneti teknolojilerini birlestiren akilli su ydnetim modeli
kullanilabilir (Robles ve ark., 2015).




Modern Tarimdaki Calismalar

Modern tarimda da Nesnelerin interneti platformunu kullanan uygulamalar mevcuttur. Bu
uygulamalar, topraksiz tarim, bitki saghginin ve meyvelerdeki seker oraninin kontroli icin toprak
neminin ve govde capinin izlenmesi, seralardaki mikro-iklim kosullarinin kontrolliyle meyve ve
sebze kalitesini ve Uretimini maksimize etmeye yonelik calismalar, besi yemlerinin lGretiminde
olusabilecek mantar ve mikrobik maddeleri dnlemek icin yonca, ot ve samanlardaki nem ve
sicaklik seviyelerinin kontroll, su kaynaklarinin verimli kullanilmasi anlaminda kuru bdlgelerdeki
secici sulama faaliyetleri, 6zellikle don, kar, yagmur, kurakhk ve ruzgar degisikliklerinin tahmin
edilmesi ve hava kosullarinin incelenmesi uygulamalaridir.

Yapilan bir calismada hassas tarim Urtnlerinin gercek zamanli bilgileri kablosuz sensor aglari ile
gercek zamanli olarak mobil telefonlardan izlenmistir (Lihua ve ark., 2010; Sungwook ve Hyenki,
2014). Tarim uygulamalarindan biri olan dikey ciftlikler de kentsel bdélgelere goc nedeniyle
tarimin gelecegi olarak kabul edilir. Kablosuz sens6r aglarina baglh yaygin bilisim tarimda da hizli
islem ortamlari icin ortaya cikmaktadir. Nesnelerin interneti arasindaki anlamsal birlikte
calisabilirlik olmadan dikey ciftlikler icin sistemin kurulmasi karmasiktir. Bu ytuzden yapilan bir
calismada dikey ciftlikler icin yaygin sensor aglarini kullanan bir ontoloji modeli 6nerilmistir



Modern Hayvanciliktaki Calismalar

Modern Hayvancilikta ozellikle bayuk alanlarda GPS veya RFID ile hayvanlarin takibi, sut kalitesi
ve verimliliginin takibi, yavrularin bakiminda gerekli kosullarin saglanmasi ve havalandirma ve
hava kalitesi calismalarindaki digkilardan gelen zehirli gaz dizeylerinin incelenmesi igin
Nesnelerin Internetinden faydalaniimaktadir.

Kore’de yapilan bir arastirmada domuz ciftliklerinde hayvanlarin agirligina gére yemleme
yapilmasi Nesnelerin Interneti sayesinde gerceklestirilmistir. Ayrica bu calismada ortamdaki
karbondioksit ve nem seviyeleri, tiketilen su ve siit miktari da incelenmistir. Bunun neticesinde
de dogum kazalari ve yavrularin benimsenmesi calismasi deneysel olarak gozlemlenmistir (Kang
ve ark., 2015).

Bir cok kurulus tarafindan hayvan sahiplenilmesine tesvik olmasina ragmen, basibos hayvanlarin
sahiplenme orani Tayvan'da sadece %3.8'dir. Tayvan hikimeti 6tenaziye her yil daha da fazla
para harcamaktadir. Bu nedenle sahiplenme artis oraninin artmasi icin hayvanlarin daha iyi bir
cevrede ve saglikli yasamalar i¢in bir izleme algoritmasi dnerilmistir. Bu ¢alisma Nesnelerin
Interneti ile gerceklestirilmistir. RFID, hayvanlari tanimlamak icin kullanilmistir. Kablosuz algilayici
aglari kurularak algoritma araciligiyla veriler analiz edilmistir (Huang ve ark., 2015).



Enerji Yonetim Sistemleri Calismalari

Enerji Yonetim Sistemlerinde de verimliligin arttirilmasi bakimindan Nesnelerin interneti
platformu tercih edilmektedir. Entegre enerji yonetim sistemlerinin gelistirilmesi,
baglanilabilirlik ve birlikte calisabilirlik, endustriyel tesisler icin oldukca onemli
Ozelliklerdendir. Tesis enerji yonetim sistemleri ara baglanti ve birbirleriyle isbirligi
gerektirir. Bir tesisteki birimler arasindaki enerji ile ilgili bilgi alisverisi icin basit ve ortak
bir strateji su anda eksiktir. Bu amac¢ dogrultusunda, yapilan bir calismanin hedefi sanayi
musterileri icin bir talep yaniti olarak enerji ydonetim sisteminin gelisimini kolaylastirmak
icin ortak bir bilgi modeli ile Nesnelerin interneti tabanl iletisim cercevesi sunmaktir.
Ayrica, bir endustriyel tesisteki talep yaniti, enerji ydnetimi dagitmak icin entegre enerji
sebekelerinin avantajlariyla ortak bir bilgi modeli ve acik iletisim protokollerine dayali bir
Nesnelerin interneti tabanl enerji yonetimi platformu gelistiriyor ve hayata geciriyor. Bu
calismanin deneysel sonuclari 6nerilen platformun sadece endustriyel enerji yonetimi
sistemlerinde birimlerin birlestiriciligini arttirmak degil, ayni zamanda sanayi tesislerinin
enerji maliyetlerini azaltmak olacagini gostermistir (Wei ve ark., 2015).




Enerji Yonetim Sistemleri Calismalari

Bir diger calismada enstrimantasyon telemetrisi ile iletisim teknolojisi altyapisi ve akilli sebekeler ile
endustriyel surecler benzetmesinde bulunarak, akilli sebekelerin kritik uygulamalari ve parametreleri
Uzerinde durulmustur. Bu kritik uygulamalar; gelismis 06lcim altyapisi, durum izlenmesi ve trafo
otomasyonu, glc¢ aglarinin izlenmesi, ev otomasyon aglari, talep yaniti, glines enerjisi entegrasyonudur.
Kritik parametreler ise; guvenilirlik, 6lceklenebilirlik, yogunluk, enerji verimliligi, gecikme ve gulvenliktir
(Bhatt ve ark., 2014).

Nesnelerin interneti sayesinde ev ortaminda kullanilan cihazlarin faaliyetlerini belirlemek ve kullaniimayan
bir cihazi kullaniciya bildirmek veya otomatik olarak kapatmak mimkiindir. Kurulan sistemle cihazlarin
kullanim aliskanliklari gelistirilerek elektrik tasarrufunda verimlilik arttirilabilir (Cho ve ark., 2013). Bina
enerji yonetimiyle ilgili bir diger calismada Zigbee kullanarak bir ag olusturulmustur. Enerji yonetimi
teknolojisi, performans izleme teknolojisi ve bilgi iletisim teknolojisi ile uygulamalari entegre etmek icin,
enerji sistemlerinin verimliligini arttirilabilir ve konut veya ticari binalarda enerji tiketimini azaltabilir
oldugu gorilmuastlir (Li, 2014). Ev otomasyonu ve bina enerji yonetim sistemleriyle ilgili detayh bir
calismada onlarin 6nemi ve sinirlamalari ile literatirdeki hesaplama yontemleri anlatiilmakta, ener;ji
maliyetinin azaltilabilir bilesenleri ve onlarin 6zellikleri belirtilmekte, bir birlesik maliyet optimizasyonu
cercevesi onerilmekte ve akilli sebekelerdeki genel yerlesim enerji maliyet optimizasyonu problemine bagl
zorluklar giderilmektedir (Alam ve ark., 2016) .



Akilli Sehirler ile llgili Calismalar

Akilli sehirler canlilarin yasamini daha verimli ve rahat hale getirmek icin dijital
teknolojiler veya bilgi iletisim teknolojilerini kullanan bir kent olarak
tanimlanabilir. Akill sehirlerdeki baslica uygulamalar soyle olabilir: sehirlerdeki
bos park yerlerini saptayan akilli park sistemleri, 6zellikle koprilerde ve tarihi
yvapilar ve binalardaki titresim ve malzeme kosullarinin takibi sistemleri, gercek
zamanli olarak bar alanlari ve sehir merkezleri gibi merkezi bolgelerde gurualta
haritasi cikarilmasi, baz istasyonlari ve Wifi yonlendiriciler tarafindan yayilan
elektromanyetik alan seviyelerinin olctlmesi, iklim veya kazaya bagl trafik
sikistkhgini algilayarak arac ve vyayalara alternatif yollar sunan akilli trafik
uygulamalari, hava durumuna gore kendini uyarlayan akilli sokak ve otoyol
aydinlatmalari, ¢cop diizeylerinin saptanmasi ve ¢cop yollarinin optimize edilmesini
saglayan atik yonetimi sistemleri.




Akilli Sehirler ile llgili Calismalar

Akilli sehir altyapilarindaki kablosuz algilayici aglarinin son dagitimi 6zellikle
cevresel izleme, saglik izleme ve ulasim izleme uygulamalari da dahil olmak
tzere her gun Uretilen verinin cok blyuk capta olmasina yol acmistir. Artan veri
miktarlarindan vyararlanmak icin akilli ve dinamik kaynaklarin kullanimini
yonetmede yardimci olabilen bilgi Gretmek ve bunlarin analizini gerceklestirmek
icin etkili bir veri yonetimi hususunda yeni yontem ve tekniklere ihtiyac vardir.
Yapilan bir arastirma ile anlamsal web teknolojileri ve Dempster-Shafer belirsizlik
kuramina dayali coklu seviye akilli ev mimarileri 6nerilmektedir. Onerilen mimari
islevsellik acisindan ve bazi gercek zamanli baglam bilincli senaryolarla anlatilmis
ve aciklanmistir (Gaur ve ark., 2015).




Akilli Sehirler ile llgili Calismalar

Santender kentinde konuslandirilmis Nesnelerin interneti mimarisi tesisinin dagitim ve
deneyimlerini agiklayan bir calisma yapilmistir. Avrupa Komisyonu tarafindan yurutilen gelecegin
internet arastirma ve gelistirme projelerinden biri olan SmartSantender projesi, herhangi bir
dinya kenti olcekli deneysel arastirma tesisi olarak essiz bir tesisi temsil eder. Ayrica, bu tesis
akilli bir kentin tipik uygulamalarini ve hizmetlerini destekler. Nesnelerin interneti ve nesnelerin
hizmeti acisindan gelecegin internet mimarisi tasariminin tanimi ve Ozelliklerini etkilemesi
beklenmektedir. Tesis, sensorlerle donatilmis birka¢ kentsel senaryoyla konuslanan ¢ok sayida
Nesnelerin Interneti cihazini icerir. Mevcut dagitimin sunulmasinin yaninda, sensérlerle
donatilmis blyik 6lcekteki Nesnelerin Interneti mimarisi tasarimi acisindan ana anlayislar da
sunulmaktadir. Ayrica gerekli deneme ortami islevlerini ele alan farkli bilesenlerin uygulanmasi
icin benimsenen ¢ozimler kabataslak olarak yer almaktadir. Yapilan bu calismada Nesnelerin
Interneti deneme tesisi gercek yasam kosullari altinda biyik 6lcekli deneyler ve Nesnelerin
Interneti kavraminin degerlendirilmesi icin uygun bir platform saglamak adina tasarlamistir
(Sanchez ve ark., 2013).




Akilli Olcim Sistemleri Calismalar

Akilli Olcim sistemleri, yenilenebilir enerji kaynaklari entegrasyonunu ve gelismis tarife
sistemleri uygulamalarini, verilerinin otomatik olarak toplanmasini ve islenmesini, elektrik
tuketicilerinin davranislarinin  tahminini, elektrik fiyatlarina iliskin egilimlerin analizini,
tuketicilerin tiketim iyilestirmesini vb. saglayabilir bilisim ¢ézlimlerini gerektirir.

Akilli sebekelerdeki bir calismada Nesnelerin internetinin entegrasyonu ve son 8lciim ydntemi ile
musteri ve elektrik dagitimcilari arasinda cift yonli veri akisinin saglanacagi belirtilmistir. Bu
calismadaki yenilik ve avantajlar, ayni altyapidaki akilli ev uygulamalari ile, akilli sebekelerin
kesintisiz entegrasyonu, heterojen sensor iletisim protokollerinden veri toplama, gltvenli ve
ozellestirilmis veri iletisimi, es zamani uygulamalar insa edilebilen ortak bir soyutlama katmanina
sensor ve aktlUator haritalama olarak degerlendirilebilir (Spano ve ark., 2015). Bir diger
calismada ev aletleri tafindan tuketilen toplam guii¢c miktarinin 6lgctlmesi ve izlenmesi ile eneriji
tasarrufu yapabilen Nesnelerin interneti tabanl Gii¢c Tasarruf Sayaci yapilmistir (Sinha ve Alexv,
2015).



Akilli Olcim Sistemleri Calismalar

Akilll Olciim sistemleri genellikle endustriyel alanda yaygin olarak
kullanilir. Akilli 6lcimleri olusturan baslica uygulamalar: su, petrol ve
gaz seviyelerinin izlenmesini gerektiren tank seviye sistemleri, glines
enerjisi santrallerinin performans optimizasyonu ve takibinde
kullanilan fotovoltaik sistemler, 06zellikle kavitasyon olusmasini
engellemek amaciyla kullanilan su basinci élcimleri, mallarin veya
hammaddenin bosluk seviyesini ve agirligini o6lcen akilli silo stok
hesaplama uygulamalaridir.




Endustrivel Nesnelerin Interneti
Calismalari

Endistriyel Nesnelerin interneti, Nesnelerin interneti, Biyik Veri, makine-
makine iletisimi, Bulut Bilisim ve birbirine bagl sensorlerin olusurdugu verilerin
gercek zamanli analizinin birlesimidir (Chen ve ark., 2014).

Endustriyel Nesnelerin Interneti uygulamalarindan bir kac tanesi soyle
siralanabilir: 6zellikle kimyasal Grin Greten endistriyel tesislerdeki iscilerin ve
urtinlerin guvenligini saglamak icin icerideki zehirli gaz ve oksijen seviyelerinin
izlenmesini saglayan ic hava kalitesi 6lcim ve iyilestirme sistemleri, endustriyel
veya tibbi alanlardaki hassas urunlere yonelik sicaklik kontrolli, robotik
uygulamalar, giyilebilir teknolojiler, gida fabrikalarindaki et kurutma strecinde
ozon seviyelerinin izlenmesi, kapali alan konum algilanmasi icin kullanilan Zigbee
gibi aktif, RFID, NFC etiketleri gibi pasif algilama sistemleri gibidir.



Endustrivel Nesnelerin Interneti
Calismalari

Nesnelerin interneti destekli robotik uygulamalarin olgunlasmasi icin birkac dnemli sorunun
¢Ozllmesi, tasarim yontemleri ve glicli mimari secimlerin ele alinmasi gerekir. Yapilan kapsamli
bir calismada Nesnelerin interneti destekli robotik alandaki teknolojik etkiler, acik sorunlar ve
hedef uygulamalar tartisilir. Ozel olarak bu katki dért katmanhdir. Birincisi, Nesnelerin interneti
destekli robotik hizmetlere iliskin ana konularda kati durum saglar: iletisim aglari, dagitimdaki ve
yaygin ortamlardaki robotik uygulamalar, anlamsal odakh yaklasimlar, ag giivenligi. ikincisi, kars!
karsiya oldugu en énemli arastirma konularini vurgular. Uciinciisii, giiniimiizde mevcut teknolojik
araclar anlatilmaktadir. Dorduincusu, tamamlayici beceriler ile arastirma ekipleri arasindaki ortak
bilimsel sorusturma 6zetlenmektedir (Grieco ve ark., 2014).




Endustrivel Nesnelerin Interneti
Calismalari

Robotikte bircok yol planlama algoritmalari dnerilmistir ancak hemen hemen hepsi sadece kendi
yolunun uzunlugunu degerlendirir. Ancak bu degerlendirme insan yeteneginden tamamen
bagimsizdir. Son zamanlarda bir insan bircok robot ile birlikte yasamak niyetindedir. Bu nedenle
tecribesel olarak her bir yol planlama algoritmasi tarafindan gézetimlenen yasam alanimizdaki
insan ve robot arasindaki etkilesimleri bircok turde degerlendirmeliyiz. Maalesef gercek diinyada
boyle etkilesimleri arastirmak imkansiz, pahali ve tehlikelidir. Yapilan bir calismada bu tur
sakincalari asmak icin, bir insan tarafindan yol planlama algoritmasi degerlendirmek igin
giyilebilir tabanli bir sistem onerilmistir. Bir insan iki ayagini (kendi hareket yetenegini kullanarak)
ve iki gozinu (gorintileme o6zelligi) kullanarak sanal robotlarin bazi uzuvlarini ortadan kaldirir.
Onerilen giyinilebilir sistemde, bircok mantiksiz teknik sinirlamalari dikkate almadan akilli
robotlar ve algilayicilar gelistirilebilir. Bu nedenle sanal ortamda algilayici tabanh yol planlama
algoritmasi test edilmistir. Bunu kullanarak, insan olmanin gorsel ve hareket yetenekleri ile
birlikte kendi tstlnlukleri kontrol edilir (Shikata ve ark., 2003).




Endustrivel Nesnelerin Interneti
Calismalari

Yapilan bir calismada, bir kapali cevrim kontrol sisteminde ve sistemin kendisi Uzerinde olacak
etkilerde, bulut kullanmanin yollari arastirilmistir. Bu calisma, kontrol sisteminde ve sonuglarin
degerlendirilmesinde bulutun sahip oldugu etkileri ve gecikmeleri degerlendirmek icin bir
prototip icerir (Didic ve Nikolaidis, 2015).

Gelismis Uretimler bilgilerin zamaninda elde edilmesine, dagitiimasina ve makineden gelen
bilginin kullanilmasina ve islenmesine bagldir. Bu faaliyetler, kaynak ihtiyaclarinin ve tahsisinin,
bakim planlamasinin ve kalan ekipman omrinin tahmin edilmesindeki dogrulugunu ve
guvenilirligini arttirabilir. Gelismekte olan altyapi olarak bulut sistemleri gelismis Uretim
hedeflerine ulasmak icin yeni firsatlar sunar. Yapilan bir calisma prognoz kavramlari ve
tekniklerinin tarihsel gelisimini inceler ve gelismek olan bulut altyapisi ile gelecekteki bluytmesini
yansitir. Uretim icin bulut 6zellikli prognoz paradigmasinda bu tekniklerin etkisinin yani sira Bulut
Bilisim teknikleri de vurgulanmistir. Sonuc olarak bu calismada UGretim icin bulut 6zellikli prognoz
zorluklariyla ongorilen mimari arasindaki iliski anlatilir (Gao ve ark., 2015).



Endustrivel Nesnelerin Interneti
Calismalari

Akilli endistri, Nesnelerin Internetinin algilama yetenekleri ile gesitli endistriyel islemleri
otomatiklestirmek amaciyla sanayi altyapisini birlestirir. Akilli endistride Nesnelerin Interneti
sistemi tarafindan toplanan veriler manuel calisan degerlendirme sistemini degistirmek icin de
kullanilabilir. Yapilan bir c¢alismada akilli endistride c¢alisanlarin  otomatik performans
degerlendirmesi icin bir model 6nermektedir. Bu model, calisanlarin cesitli endustriyel
faaliyetlerini belirlemek icin akill sanayi sistemindeki gomullu sensoérler tarafindan toplanan
veriler yardimiyla kullanir. Belirlenen faaliyetler daha sonra pozitif, negatif ve noétr faaliyetler
olarak siniflandirilir. Ek olarak, bir calisan ve faaliyet es konumlu ise iscinin o faaliyete katildigi
soylenebilir. Bu nedenle, bu model her ¢alisanin konum verilerini toplar ve konum verilerine
dayanarak pozitif, negatif ve notr faaliyetleri hesaplar. Dolayisiyla elde edilen bilgiler daha sonra
oyun teorisi kullanilarak calisanlar icin bilissel kararlar tanimlamak icin kullanilir. Bu deneysel
calisma calisan degerlendirme sistemi kilavuzuyla onerilen modeli karsilastirir. Otomatik sistemin
calisanlardaki etkisi daha sonra hem deneysel hem de matematiksel olarak degerlendirilir.
Sonuclar model tarafindan calisanlarin dogru degerlendirilmesini ve calisanlarin, endistri lehine
motive oldugunu gostermektedir. Boylece oOnerilen model, etkin ve verimli bilissel calisan
degerlendirme sistemi ve akilli endistride karar verme siirecini otomatik hale getirir (Kaur ve
Sood, 2015).




Endustrivel Nesnelerin Interneti
Calismalari

Kesinlikle Guvenli ve Saghkh Fabrika (FASyS), Gelecegin Avrupa Fabrikalari (EFoF) kavrami ile
uyumlu, isci saghgi ve is glivenligi risklerini en aza indirmeyi amaclayan ve iscilerin imalat, isleme
ve montaj fabrikalarinda refah ve konforunu glivence altina almak icin yeni bir fabrika modeli
gelistiri. Bu amacla, 6zellikle bilgi ve iletisim teknolojileri ve kablosuz iletisim teknolojileri
dagitimi uygulamak icin cok degerli araclarini ve surekli calisma kosullarini, isci saghgi ve is
guvenligi kosullarini algilayan mobil uygulamayi temsil edebilir. Kritik ortamlarda bu tir
uygulamalarin etkin dagitimi, uzaktan kumanda merkezlerine mobil algilayicilar baglanacak olan
kablosuz aglarin calismasini ve performansini izlemek icin yetenekli bir platform kullaniimasini
gerektirir. Yapilan bir calismada FASyS projesi kapsaminda bu amacla uygulanan bir platform
sunuluyor. Kablosuz aglarin durumunu takip etmenin yani sira, uygulanan platformu olasi ariza
veya Ag iletisimi Hizmet Kalitesi (QoS) parcalanma bildirimlerine dayali kablosuz digimlerin
uzaktan iletisim ayarlarinin tekrar yapilandirilmasi icin olanak sagliyor. Bu islevler bilgi ve iletisim
teknolojileri yenilikci is glici risk onleme uygulamalarini olsturmak icin endustriyel ortamdaki
glvenilir kablosuz iletisimin garanti alina alinmasina yardimci olacagi dusinulmektedir (Gisbert
ve ark., 2013).




Endustrivel Nesnelerin Interneti
Calismalari

Geri dontusim merkezlerinde hurda araclar icin pratik geri dontsim oraninin
tahminini kolaylastirmada sokim isleminin takibi 6nemlidir. Hurda araclar
kentsel madencilikte degerli kaynaklardir ve yasalar geregi (G. Kore'de) %95
oraninda geri donusturulebilir olmalidir. Hurda araci tasiyan akilli arabalarin her
biri, agirligin belirlenmesi icin yik hucresi, etiket tanimlama icin RFID ve
kablosuakilli araclara demonte icin hurda arac¢ yuklendiginde tasiyici ara¢ hurda
aracla kayitlanir. Is istasyonuna geldiginde tasiyici istasyonun RFID okuyucu
tarafindan tanimlanir ve Zigbee cihaz Uzerinden hurda aracin agirhgini aktarir.
Gerekli sokim talimatlari ara¢ parcasi veri tabanina dayali istasyonun bilgisayar
monitoru Uzerinden gosterilir. Gelistirilen sistem merkezi G. Kore’de olan bir geri
donisim merkezinde uygulanmistir. Her is istasyonundaki sokim islemleri
internet Uzerinden gercek zamanli olarak goruntulenebilmektedir. Parcalarin
sokim sonuclar gelecekteki dogrulamalar icin bilgisayar sunucusunda saklanir




Guvenligin Saglanmasi ve Acil Durumlar
ile llgili Calismalar

Guvenligin saglanmasi ve acil durumlar icin de Nesnelerin
Internetinden vyararlanilir. Baslica uygulamalar: Ozellikle icme suyu
yataklarinda ve yetkili olunmayan bdlgelerde insan algilama amaciyla
cevre erisim kontroll, ariza ve korozyonu o6nleme gerekcesiyle veri
merkezleri, depolar ve hassas yapilardaki nem ve sivi algilama
sistemleri, nukleer santral ortamlarinda kacaklara karsi uyarilar
olusturmak icin dagitilmis radyasyon seviye odlcimleri, kimyasal
fabrikalar ve maden i¢ bolgelerindeki patlayici ve zararli gaz tespitidir.




Guvenligin Saglanmasi ve Acil Durumlar
ile llgili Calismalar

Nesnelerin internetinin 2005 yilinda tanitilmasindan bu yana, baslica kiiresel tedarik zinciri
yonetimi, cevre izleme olmak lzere cok cesitli uygulamalar icin, iletisim, algilama ve hareket
yetenegiyle akilli ag olusturan yeni nesil nesneler gortlmektedir. Yapilan bir calismada acil durum
yonetiminde kullanilmak Uizere Nesnelerin interneti teknolojisi tanitiliyor. Acil miidahale
islemlerinde sirali ve farkh UGg¢ ritmi desteklemek icin gerekli bilgiler gbz 6niine alindiginda:
Hareketli ritim, 6n durum degerlendirmesi ritmi ve mudahale ritmi. Bu ¢alisma acil mudahale
operasyonlari gelistirmek ve Nesnelerin interneti teknolojisine bu Uc¢ ritmin nasil dahil
edilecegini arastirmak icin kullanilan bir yaklasimi dnermektedir. Arastirmanin bulgulari su iki
hipotezi desteklemektedir. Birincisi nesnelerin interneti teknolojisi tanimlanmis bilgi
gereksinimlerine dayanir. Ikincisi nesnelerin interneti teknolojisi verimli isbirligi, hassas durum
farkindaligir ve kaynaklarin tam gorlnurligind edinme bakimindan acil midahale
operasyonlarina katma deger saglar (Yang ve ark., 2013).




Alisveris Alanindaki Calismalar

Alisveris alanindaki Nesnelerin Internetini 6zellikle NFC teknolojisinin mobil
telefonlarla birlikte kullanilmasi ve e-Clizdan gibi uygulamalarin artmasiyla
yayginlasmistir. Alisveris alanindaki baslica uygulamalar: Toplu tasima araclari,
spor salonlari, eglence parklari vb. konum ve faaliyet merkezli alanlardaki NFC
odeme islemleri, satis noktalarinda musteri aliskanliklarina, tercihlerine, ayni
zamanda onlar icin alerjik bilesenlerine gore tavsiyede bulunabilen akilli alisveris
uygulamalari, stok yenileme sureclerini otomatiklestirmek icin raflardaki ve
depolardaki urlinlerin rotasyon kontroltiinde akilli Griin yonetimi sistemleri, Gridn
takibi amaciyla tedarik zinciri boyunca saklama kosullarinin izlenmesini saglayan
tedarik zinciri denetimi uygulamalaridir.




Alisveris Alanindaki Calismalar

Yakin Alan lletisimi (NCF) teknolojisi cihazlar arasinda veri alisverisi yapmasina olanak veren bir kisa
menzilli radyo iletisim kanalidir. NFC, kisisel bilgisayarlar, kisisel dijital yardimcilar, akilli telefonlar
arasinda veri aktarimi icin temassiz teknoloji saglar. Bu, cep telefonunun miusteriler icin kimlik ve kredi
karti gibi hareket etmesini saglar. Bununla birlikte NFC cip, kart okuyucu gibi davranabilir ve ayni
zamanda simetrik protokolleri tasarlamak icin kullanilabilir. NFC ekosistemi 3. sahislara sahip olmasi ve
ortak bir standardin olmamasi, tim taraflarin mu?teri bilgilerine (banka hesap bilgileri gibi) eri?mesini
iddia eder ve bu da teknolojinin glivenligini etkiler. NFC islem sirecinde taraflarin dinamik iliskileri,
servis ortaminda calisan uygulamalarda kendi erisim izinlerini paylasir bir sekilde onlari ortak yapar.
Bu taraflar sadece kendi parcalarina erisim hakkina sahiptir ve diger taraflarin hak ve erisim izinlerinin
farkinda degildir. Taraflar arasindaki bilgi eksikligi NFC ekosisteminin yonetimini ve sahiplenmesini
karma?lkla§t|r|r. Bu sorunu ¢o6zmek icin, Glivenli Eleman (SE) adli bir giivenlik modult NFC icin glvenlik
ussu olacak sekilde tasarlanmistir. Ancak yine de SE kisisellestirmenin, yonetim, mulkiyet ve mimarisi
ile bazi guvenlik sorunlari vardir ve bu da saldirganlar tarafindan istismar edilebilir ve NFC 6deme
teknolojisinin yayginlasmasini geciktirebilir. Bu teknolojinin basarisi icin yeniden dizenlenmesi ve
nelerin gerekli oldugunun tanimlanmasi, bu is alaninin gelisiminin hizlandirilmasi icin mevcut
ekosistem modelleri genisletilmistir.  Glvenli NFC islemleri saglamak icin kullanilabilecek
teknolojilerden biri, NFC ozellikli bir cep telefonunda tek bir unsur olarak SE kullanimi ile
karsilastirildiginda genis avantajlar sunan Bulut Biliﬁimdir. Bulut Bilisim NFC uygulama yodnetimi
acisindan bircok sorunu c¢o6zebilir. Bu nedenle yapilan bir calismayla NFC Bulut Clzdan olarak
adlandirilan yeni bir 6deme modeli onerilmistir. Bu model, sistematik yonetilebilir ve etkin bir bicimde
gelisim suresince bir NFC 6deme gereksinimlerini karsilayan NFC ekosistemin glvenilir yapisi arz

edilmektedir ‘Pourihomi‘ 2014|.




Alisveris Alanindaki Calismalar

Nesnelerin interneti dagitim sektoriine depolari olmayan merkezi yénetimler icin
ideal bir platform saglar. Yapilan bir calisma, RFID ile cevreyle iletisim ve coklu
acente sistemine dayali isbirlikci depo siparis altyapisi 6nerilmektedir. Bu da,
fiziksel bir aygitlar katmanindan, ortam platformundan, coklu bir acente
sisteminden ve kurumsal bir kaynak planlamasindan olusmaktadir. Rekabet ve
isbirligine dayali acenteler arasinda organizasyon ve muzakere protokolleri gibi
karar destek mekanizmalari ile butinlesmektedir. Bu yaklasim dinamik bir
ortamda depo merkezi olmayan yonetimin tepki yeteneklerini gelistirmek icin
secilmistir. Onerilen altyapi uygulamasini géstermek amaciyla bir ortak depo
ornegi olusturulmustur (Reaid ve ark., 2014).




Alisveris Alanindaki Calismalar

Nesnelerin Interneti uygulamalarin ticari boyutunu etkinlestirmek
icin yeni tipte is modelleri gelistirilmesi gerekmektedir. Is
modellerinin gelistirilmesini kolaylastirmak icin cerceve planlar
bulunmaktadir. Bu cerceveler bir is modeli olan yapi taslarini
tanimlar. Yapilan bir calismada Nesnelerin interneti uygulamalari icin
ozel bir is modeli cercevesi sunar. Onerilen bu cerceve Nesnelerin
Interneti uygulamalar icin is modelleri olusturmada bir baslangic

noktasi olarak gelistiriciler tarafindan da kullanilabilir (Dijkman ve
ark., 2015).




Lojistik ve Tasit Takip Sistemleri ile Ilgili
Calismalar

Lojistikte ve araclarda kullanilan baslica Nesnelerin interneti uygulamalari: arag takip sistemleri,
titresim, darbe, konteynirlarin acikliklari ve soguk hava depolarinin sigorta amacl izlenmesiyle
sevk kosullarinin kalitesinin saglanmasi, depolar veya limanlar gibi buyutk alanlardaki mallarin
konumunun belirlenmesi, patlayici iceren kaplardaki maddelere yakin depolanan yanici mallarda
depolama uyumsuzluklarini algilama, tibbi ilaclar, micevher ya da tehlikeli ticari mallar gibi
hassas mallar icin yollarin kontroliinde filo takip sistemleridir.

Lojistikte Grlnlerin akislarini yonetmek icin kullanilan araclar, cogunlukla ERP, WMS, TMS veya
diger eski sistemler gibi bilgi sistemlerine dayanmaktadir. Bulut sistemlerin ve Nesnelerin
internetinin gelisimiyle birlikte ilgili bilgilere ve olaylara konu, transfer, depolanma, islenme ve
paylasim da eklenmistir. Ayrica, tedarik zincirinde daha iyi bir isbirligi ve birlikte calisabilirlik
gelisimi icin lojistik akislari ile ilgili her olay bildirilmektedir. Bu konulari gidermek amaciyla,
vapilan bir calismada, Nesnelerin Interneti, bulut sistemleri, GPS ve RFID ile ilgili ileri
teknolojilere dayali isbirlikci bir platform mimarisi 6nerilmistir (Gnimpieba ve ark., 2015).



Lojistik ve Tasit Takip Sistemleri ile Ilgili
Calismalar

Gectigimiz on yil icinde bircok yaklasim seyahat zamani tahmini icin 6nermelerde bulunmustur,
bunlardan bircogu otoyol ve basit arteriyel agindaki seyahat slresinin tahminine
odaklanmaktadir. Gercek zamanli olarak kentsel ag icin seyahat slresi tahminini cesitli
nedenlerle elde etmek zordur: Kentsel agdaki yonlendirme problemi ve karmasikligi, gercek
zamanli sensor verilerinin olusturulamamasi, uzay zamansal veri kapsama problemi ve eksik
gercek zamanl olaylar. Yapilan bir calismada, seyahat tahmin zamani kurallarina donustirme ve
veri madenciligi teknigi ile konum tabanli hizmetlerin ham verilerinden trafik kaliplari kesfetmek
icin gercek zamanli ve tarihsel seyahat suresi belirteclerini iceren bir bilgi tabanl gercek zamanli
seyahat suresi tahmini modeli onerilmistir. Ayrica, Meta-kurallara gore iki belirtecin de dinamik
agirhk kombinasyonu, seyahat siresi tahmin hassasiyetini arttirmak icin gercek zamanl trafik
olay yanit mekanizmasinin olusturulmasi dnerilmistir (Lee ve ark., 2009). Girualtula gozlemlerden
bir dizi GPS yorungeleri harita esleme bir yol agindaki orijinal rotalarin kurtarilmasi amacina
hizmet eder. Devam eden bir ¢alismada, harita eslestirme icin Kosullu Rastgele Alanlarda (CRF)
Ozellik ¢cikarma ve mekansal veri tabani 6zelligi ¢cikarma sunulmustur. llk sonuclar gercek taksi
GPS yoriingelerinden elde edilmistir (Yang ve Meng, 2014).




Lojistik ve Tasit Takip Sistemleri ile Ilgili
Calismalar

Arac aglarinda cografi-yayin, cografi reklam gibi bircok uygulama icin hedeflenen cografi bolgeye
mesaj iletilmesini saglamayi amaclamaktadir. Bu durum aracin hareketliligi nedeniyle oldukca zor
bir istir. Bir arac kendi gelecegi yoringeden ya da araclarin yoringeleriyle, hedef bolge ortiisme
karsilastirmasi durumunda hedef bolgeye daha yuksek bir mesaj iletim kabiliyeti saglamaktadir.
Bu gbdzlemden hareketle, kapsama yetenegi denilen ve basarili bir cografi-yayin mesajini
karakterize eden mesaj iletim metrigi gelistirilmistir. Kapsama yetenegi hesaplanirken, arag
dogru varis zamaninin yoklugundan kaynaklanan ciddi bir sorunla karsi karsiya kalinmistir.
Deneysel bir calisma ile 2600 taksi, gercek GPS izleriyle rastgele degisken olarak modellenmis bir
aracin seyahat suresinin gama dagilimini izlemistir. Seyahat slresi modelleme, araclar arasi
karsilastirmalarla dogru tahminler yapmak icin yardimci olur. Genis izleme odakh simulasyonlar
gerceklestirilmis ve sonuclar gosteriyor ki onerilen yaklasim temsili bir cografi yonlendirme
protokoli olan GPSR ile kiyaslandiginda %37. oraninda daha yuksek iletim ve %43 daha az iletim
ek yUki saglamaktadir (Jiang ve ark., 2014).




Lojistik ve Tasit Takip Sistemleri ile Ilgili
Calismalar

Verimli arac takip sistemleri herhangi bir zamanda herhangi bir yerden donanimli herhangi bir
aracin hareketini izlemek icin uygulanmaktadir. Yapilan bir c¢alismada Onerilen sistem
mikrodenetleyici ve akilli telefon uygulamasini birlestiren populer bir teknoloji kullanmaktadir.
Bu, digerlerine olan ucuzluk ve yapim kiyaslamasini kolaylastirmaktadir. Tasarlanmis tasit sistemi
arac takip sistemlerinde sikca kullanilan teknolojilerden biri olan GSM/GPRS teknolojisini ve GPS
teknolojisini kullanmaktadir. Tasitin icine yerlestirilen gomull sistemle aracin pozisyonu belirlenir
ve gercek zamanl olarak izlenebilir GPS ve GSM/GPRS modiillerini kontrol etmek icin
mikrodenetleyici kullanilmistir. Arag takip sistemi, dliizenli zaman araliklarla cografi koordinatlari
almak icin GPS modulinu kullanir. Tasit verilerinin alinmasi ve veri tabaninda glincellenmesi icin
GSM/GPRS modula kullanilmistir. Strekli olarak ara¢c konumunun izlenmesi icin de akilli telefon
uygulamasi gelistirilmistir. Google Harita APl'leri akilli telefon uygulamasinda harita UGzerinde
aracin goruntulenmesi amaciyla kullanilmistir. Bu nedenle kullanicilar strekli olarak arac
hareketini akilli telefonlarini kullanarak gézlemleyebilecekler ve belirlenen hedef icin tahmini
zamani ve mesafeyi hesaplayabileceklerdir. Sistemin fizibilite ve etkinligini géstermek amaciyla,
bu calisma deneysel aracg takip sistemi sonuclarini ve pratik uygulamalari ile ilgili bazi deneyimler
sunar (Lee ve ark., 2014).




Lojistik ve Tasit Takip Sistemleri ile Ilgili
Calismalar

Bulut sistemlerinin avantajlari ve nesnelerin interneti artan ulasim sorunlarindan kaynaklanan
sikintilari ¢6zmek icin umut verici bir gelisme sagladi. Yapilan bir calismayla bulut sistemi ve
nesnelerin interneti teknolojileri kullanarak yeni ¢cok katmanl tasit verileri igin bulut platformu
sunulmustur. Iki yenilikci tasit verileri, bulut hizmeti, bir akilli park bulut hizmeti ve tasit veri
madenciligi bulut hizmeti de degerlendirilmistir (Ashokkumar ve ark., 2015).

GUnUimuzde kara tasitlari blyuk miktarda parametre toplanmasini saglayan bircok gelismis
algilayici icermektedir. Uygun bir iletisim mekanizmasi ile araclar yol glvenligi, arac bakimi,
kentsel hareketlilik, trafik sikisikhgi, filo yonetimi, karbondioksit emisyonu gibi cok kullanish ve
yetenekli akilli nesnelere donusturalebilir. Problem bu uygulamanin kolay veya hizli
olamamasidir. Bircok alt sistem ve heterojen unsur araya girmektedir. Bu gelisimde hiz eksikligi
olarak, trafik gibi bircok dinamik degiskene baghdir. Su anda bircok platform akilli nesnelerle ve
bunlarin uygulamalariyla entegre olmus haldedir. Ancak bunlardan hicbiri karayolu tasitlarina
odaklanmamistir. Yapilan bir calismada Vitruvius, hicbir programlama bilgisine sahip olmayan
kullanicilarin, hizli  bir sekilde tasarim vyapabilecekleri ve uygulamaya sokabilecekleri
algilayicilardan gelen verilerle gercek zamanl zengin web uygulamalari olusturabilecekleri bir
platform sunar (Fernandez ve ark., 2014).



Lojistik ve Tasit Takip Sistemleri ile Ilgili
Calismalar

Nesnelerin interneti iletisim arabirimleri araciligiyla onlari birbirine baglayan gercek dinya
nesnelerinin kimliklerinin belirlenmesine dayanmaktadir. Boyle basit bir fikir hemen hemen her
alandaki bilginin cok sayida yeni uygulamayla ortaya ¢cikmasini saglamistir. Nesnelerin interneti
uygulamanin en énemli alanlarindan biri, su anda icinde ortalama olarak 50 den fazla algilayiciya
sahip ve bu algilayicilardan gelen bilgilere standart bir protokol ile ulasilabilir kara tasitlaridir. Bu
sayede araclar baska nesneler veya herhangi bir yazilim sistemi ile etkilesime girebilir gercek
akilli nesneler haline gelmistir. Bunu saglamak icin, yapilan bir calismayla programlama bilgisi
olmayan kullanicilarin hizli bir sekilde tasarlayabilecegi ve olusturabilecegi sisteme bagl tasitlarin
gercek zamanh verini kullanabilecegi web uygulama tabanli bir platform olan Vitruvius Gzerinde
durulmustur. Sorun su ki bu verilerin gonderilmesi kontrol disindadir, bilgi gonderilmesindeki en
iyi zamanin belirlenememesi ve bu bilgilerin saklandigi sistem ile arac¢ arasinda kopru gorevi
ustlenen cihazin mimkin olan en kuguk kaynak tiketimi ile bu bilgileri gonderilememesidir. Bu
nedenle, buna ek bir diger calismada gercek zamanli ara¢ takip sistemlerinde
baglamsallastirilmis veri kalitesini korurken sirekli veri génderebilen ve uygulamalar tarafindan
kullanilan kaynaklarin optimizasyonuna izin veren bir bulanik mantik algoritma onerilmistir
(Fernandez ve ark., 2014).




Lojistik ve Tasit Takip Sistemleri ile Ilgili
Calismalar

Arac gecici aglarda (VANET'ler) arac-arac ve arac-altyapi iletisimi bulunur. Yapilan
bir calismada VANET'lerin onemli uygulamalarinin gerceklestirilmesi icin bir
proje aciklanmaktadir. Bu ise, acil durum araclariyla modellenen vyolun
temizlenmesi icin trafik sinyali onceikli kontrol yontemi ile glvenli surus
uygulamasi, bir akilli telefona entegre edilmistir. Sistem OBU, android uygulama
SmaRTDRIVE (Systematic Management of Road Traffic through Data Retrieval In
Vanet Environment), bir sunucu ve RSU’ dan olusmaktadir. OBU sistemi arac
icine yerlestirilir. RSU yol kavsaklara yerlestirilmelidir. Sunucu veri tabanindan ve
bir web uygulamasindan olusur (Sumayya ve Shefeena, 2014). Nesnelerin
Internetinin basarisi dogru ve verimli olarak ag bilesenlerini, bilgi ve surecleri
verellestirme yetenegidir. Yapilan bir calismayla izole alanlarda konuslandiriimis
olanaklari sinirli nesnelerin yerellestiriimesine odaklaniimistir.




Lojistik ve Tasit Takip Sistemleri ile Ilgili
Calismalar

Ozellikle dagitim veya baglanti digumlerinin kullanimi masrafli yada pratik olarak
olanaksiz hale geldigi ve yerellestirme tekniklerinin bagimlihginin kacinilmaz hale geldigi
senaryo arastirilmistir. Daha ayrintili olarak kendi kendine konumlanabilen veya kisa
menzilli iletisim yetenegine sahip akilli araclar gibi gelismekte olan Nesnelerin interneti
bilesenlerinin kullanimi savunulmustur. Onerilen diizende mobil baglanti, kablosuz
konumlandirma diizeni fizibilitesi gdsterilmektedir. Onerilen semanin dnemli bir avantaj
her akillh ara¢ duz bir yoringe icinde hareketinden dogan esdogrusal yoringe
sorununun Ustesinden gelmektedir. Kalman filtresi konumlandirma sirecinde cok
atlamalidan olusan konum hatasini azaltmak icin kullanilir. Simulasyon yoluyla Kalman
filtresi ile konumlandirma semasinin kullanimi agirhkli  ortalama yaklasimla
karsilastirildiginda %16 ve tek bir yonde baglanti kullanilarak konumlandirmayla
kiyaslandiginda %31 oraninda hatalari azalttigini gostermektedir. Ayrica Kalman filtresi
ile duzeni surekli sabit baglanti ile tipik aralik tabanli DV-Mesafe dizeni geride
birakmaktadir (ibrahim ve ark., 2014).




Lojistik ve Tasit Takip Sistemleri ile Ilgili
Calismalar

Orta ve buylUk olcekli aglarda hassas kinematik Kiresel Konumlandirma Sistemleri verisi elde
etmek icin, troposferik ve iyonosferik gecikmelerden kaynaklanan atmosferik etkilerin tahmin
edilmesi ve dlzglin modellenmis olmasi gerekmektedir. Ayrica ¢6zimlerin glvenilirligini
arttirmak icin ¢oklu referans istasyonu kullanimi tercih edilebilir. Yapilan bir calismada, Konum-
hiz-ivme modeline dayali buyik dlcekte ag ortami icin GPS kinematik konumlama algoritmalari
gelistirilmistir. Dolayisiyla, bu algoritma yakin sabit hiz varsayiminin tutmadigi durumlarda bile
gerceklesebilir. Buna ek olarak, tahmin edilen kinematik ivmeler havadaki gravimetri icin de
kullanilabilir. Onerilen algoritmalar Kalman filtresi kullanilarak uygulanir. Onerilen algoritmalarin
performans analiz ve referans degerleriyle gelen sonuclarla birlikte karsilastirilarak
dogrulanmistir. Sonuclar konumda ve kinematik ivme seviyelerinde guvenilir ve benzer
c¢ozimlerin onerilen algoritmalar kullanilarak elde edilebilecegini gostermektedir (Hong ve ark.,
2015).




Lojistik ve Tasit Takip Sistemleri ile Ilgili
Calismalar

Ayrica yapilan bagka bir ¢alismada arabalarin sehir icindeki karbon salinimlarinin élgimunde
Nesnelerin Internetinin kullanilabilecegi disunutlmustir (Wang ve Kexin, 2013).

Fiziksel bir aktivite araciligiyla saglk arastirmalari icin bisiklet roli Gzerine yapilan arastirmalar
bilgi eksikliginden sinirli kalmistir. Mevcut akilli telefon uygulamalari yoluyla yeni Buyutk Veri
kaynaklari, otomotiv ve toplu tasima modlari icin mevcut bilgilerin 0Olcegine daha
karsilastirilabilir bisiklet hacmiyle zengin bir kaynak saglar. Fitness takibi icin akill telefon
uygulamalari durumunda, bu verilerin sonucglari otomotiv seyahat 6lcme icin kullanilan kiiresel
konumlandirma sistemleri uygulamalarina benzer sekilde kullanilabilir. Bir calismadaki yazarlar,
oncelikle fitness amach bisiklet kullananlardan belirlemek amaciyla Travis Country, Texas'tan
verileri degerlendirmislerdir. Bisiklet gezi hacimleri konut ve cevre yogunlugu, arazi kullanim
cesitliligi, bisiklet imkanlari ve saglik icin secilen vyerleri karakterize etmek icin arazi
degerlendirilir. Gonulli akilli telefon uygulamasini kullanarak glnlige kaydedilen bisiklet
surusleri ve rotalari ile sinirh olmasina ragmen, bu yontem cok yonli tasimacilik planlamasi ve
saglik degerlendirmesi calismalarindaki uygulamalar icin umut saglar (Griffin ve Jiao, 2015).



Turkiye’deki Mevcut Durum

Ulkemizde Nesnelerin interneti hizla gelisen sektorler arasinda bulunmaktadir.
Bu alanda calismalar yapan basarili sirketlerden bazilarini siralayacak olursak;
Buyuk veri, veri analizi platformu ve bulut bilisim platformu alaninda Teradata,
Bimetri, lot Ignite, Wipelot; Akilli tarim ve hayvancilik takip sistemleri alaninda
G4tech, Pedkod; Akilli ev ve ev otomasyonu alaninda Arnido, Bean, Core,
Ingenious, Inohom, Piralev, Zipato; Akilli sehirler ve atik yonetimi sistemleri
alaninda Verisun, Onlab; Enerji yonetimi alaninda Asay Enerji, Bilims, Cosa,
Positive Enerji, Reengen; Saglik ve spor alaninda Borda, Cepte Saglik, Formetre,
Sanitag; Mikrolokasyon ve kalabalik analizi alaninda Mihmandar, Derivalabs;
Elektronik DIY projeler alaninda Karincalab, TinyLab; Arac surus ve takip
sistemleri alaninda Marvin, Tag2Sense; Beacon yoOnetimi alaninda Blesh,
Infonomi, Arikovani, Pointr; Cesitli alanlardaki nesnelerin interneti uygulamalari
ile Atolyelabs, Pubinno, Sade, Sensmarine, Skysens, Tabtoys gibi sirketlerdir.
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